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               خلاصِ
 

ٜ   پيكطفت ؾطيٕ ؾيؿتٓ  ظ ه ٌيدطي فدبظٚضي ؾدٙىطٖٚ ثدٝ وٕد      ٞبي ٔربثطاتي زض جٟبٖ ٚ اثدسأ ضٚـ ا٘دسا

PMU اؾتفبزٜ اظ ؾيٍٙبَ ٕٞعٔب٘ي ٚ ثب GPS ٞبي ٌؿتطزٜ ٚ ثٝ  پبيف ٚ وٙتطَ قجىٝ تحَٛ ٖٓيٕي زض

 .ٞٓ پيٛؾتٝ لسضت ايجبز وطزٜ اؾت

ٝ  اؾبؾي ٘مف لسضت ؾيؿتٓ حبِت ترٕيٗ زض وٝ اؾت ازٚاتي جّٕٝ اظ فبظٚض ٌيطي ا٘ساظٜ ٚاحسٞبي  ثدطزاض  ثٟدطٜ  زاقتٝ ٚ ثد

ٌيطي فبظٚض ايٗ ٚاحسٞب ثب ا٘ساظٜ .ٕ٘بيس اتربش ؾيؿتٓ ّٖٕىطز حفّ ثطاي ضا احتٕبِي تهٕيٕبت لاظِْ تب وٙس ٔي وٕه قجىٝ

ٕ٘بيٙس. ٕٞچٙيٗ قطٌ لاظْ پصيطي زليك ٚ ثلازضً٘ ؾيؿتٓ ضا فطاٞٓ ٔيِٚتبغ ٚ جطيبٖ ثب ؾطٖت ثبلا قطايٍ ضا ثطاي ٔكبٞسٜ

 ثبقس.پصيطي وبُٔ ؾيؿتٓ لسضت ، جبيبثي ثٟيٙٝ ايٗ ٚاحسٞب زض قجىٝ لسضت ٔيثطاي ٔكبٞسٜ

زض يه قجىٝ ٔتٗبضف لسضت ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضيتٓ غ٘تيه ثٝ  PMUزض ايٗ ٔمبِٝ ٞسف اِٚيٝ جبيبثي ثٟيٙٝ ٚاحسٞبي 

ثبقس؛ ٚ ٘ىتٝ حبئع إٞيت ايٗ اؾت وٝ ذطٚجي ثٝ زؾت آٔسٜ اظ اٍِٛضيتٓ َي تىطاض پصيطي ؾيؿتٓ ٔئٙٓٛض افعايف ضٚيت

ٌطزز، ؾپؽ زض ا٘تٟب ثب ٔمبيؿٝ ٘تبيج ثسؾت آٔسٜ اظ ضٚـ پيكٟٙبز قسٜ  ٔي بثيٞبيي ثب زيسٌبٜ ٞبي فٙي ٚ ٔحيُي ٘يع اضظي

 ٌطزز. ٞبي ٔتٗبضف وبضايي ٔسَ ٔٛضز ٘ٓط اضظيبثي ٔيثب ؾبيط ضٚـ
 

 ، ضٚيت پصيطيجٟب٘ي يبة ٔٛلٗيت ؾيؿتٓ، اٍِٛضيتٓ غ٘تيه، جبيبثي ثٟيٙٝ، ٚاحسٞبي ا٘ساظٜ ٌيطي فبظٚضيولوات ولیذی: 

 

 همذهِ   .9

ٓ  اندلا   ٚ آيٙدسٜ  قجىٝ ٔٙبؾت اِىتطيىي، َطاحي ا٘طغي ٔهطف ضٚظ افعٖٚ ٌؿتطـ ثٝ تٛجٝ ثب  اظ فّٗدي  ؾيؿدت

 جٌّٛيطي ٚ قجىٝ ٘مم ثي ٚ ؾطيٕ تحّيُ ثطاي آٚضزٖ قطايُي فطاٞٓ اؾت. ٌطزيسٜ ثطذٛضزاض تٛجٟي إٞيت زض ذٛض

يىي اظ ٔؿبئُ ٟٔدٓ زض  . [1]ٌيطز ٔي لطاض ٘ٓط ٔس َطاحي قجىٝ زض وٝ اؾت ٔٛاضزي جّٕٝ اظ احتٕبِي اظ ٘بپبيساضي ٞبي

ٖ    ت. ثٟطٜٞبي لسضت حفّ أٙيت آٖ اؾ ثطزاضي ؾيؿتٓ ثٟطٜ حبندُ وٙدس ودٝ زض ٞدط ِحٓدٝ       ثطزاض قدجىٝ ثبيدس إَيٙدب

ٔتغيطٞبي قجىٝ زض ٔحسٚزٜ ٔجبظ ذٛز لطاض زاقتٝ ٚ زض نٛضت ٚلٛٔ پيكبٔسٞبي ٟٔٓ ٘يدع ؾيؿدتٓ ٕٞچٙدبٖ ّٖٕىدطز     
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ثدطزاضي فّٗدي آٖ    ثسٖٚ قه اِٚيٗ لسْ زض ضاٜ اضظيبثي أٙيت ؾيؿتٓ، ٕ٘بيف قدطايٍ ثٟدطٜ  وٙس.  ٖبزي ذٛز ضا حفّ ٔي

ثٛزٜ ثٝ ٘حٛي وٝ پؽ اظ ثطضؾي آٖ، تهٕيٕبت احتٕبِي لاظْ جٟت حفّ قطايٍ ّٖٕىدطز ُّٔدٛة ٌطفتدٝ قدٛز. ثدطاي      

ٕ٘دبيف    حبِدت، قٛز. ٞسف ٟ٘بيي اظ اجدطاي ترٕديٗ    ٔكرم وطزٖ ٚيٗيت فّٗي ؾيؿتٓ اظ ترٕيٗ حبِت اؾتفبزٜ ٔي

زض ثدٝ اجدطاي ؾدبيط اٖٕدبَ     ثطزاض ؾيؿتٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ذطٚجي ترٕيٗ حبِت، لب ٔتغيطٞبي قجىٝ ثٛزٜ ثٝ ٘حٛي وٝ ثٟطٜ

زض ٌصقدتٝ ثدٝ زِيدُ ٔكدىلات فٙدي پيطأدٖٛ        أٙيت ؾيؿتٓ ثبقدس. وٙتطِي ٘ٓيط پرف ثبض ثٟيٙٝ ٚ اضظيبثي  ٘ٓبضتي ٚ

ٞب فبلس ظاٚيٝ ثٛز ٚ قبُٔ ا٘ساظٜ ِٚتبغ ٚ  ٌيطي ، ايٗ ا٘ساظٜ٘مبٌ ٔرتّف قجىٝ بي ا٘جبْ قسٜ زضٞ ٌيطي ؾبظي ا٘ساظٜ ٕٞعٔبٖ

ٞبي فٛق ٌطچٝ أىبٖ حُ ٔؿبِٝ  ٌيطي قس٘س. ا٘ساظٜ ٞب ٚ ا٘ساظٜ فّٛي ٖجٛضي ثًٗي اظ ذٌُٛ ٔي تٛاٖ تعضيمي ثطذي ثبؼ

يطي َٛلا٘ي ٚ زاقتٗ ضٚاثدٍ غيطذُدي ثدب    ٌ ؾبظ٘س، أب ثٙب ثط زلايّي اظ جّٕٝ زٚضٜ ا٘ساظٜ ترٕيٗ حبِت ضا غبِجبً فطاٞٓ ٔي

ٜ  يىجدبض  حب٘يٝ 01ٞط  ؾيؿتٕٟب )حسٚزاً ايٗ ثطزاضي ٕ٘ٛ٘ٝ پبييٗ ٕٞچٙيٗ ؾطٖتٔتغيطٞبي حبِت ؾيؿتٓ،  ِٚتدبغ،   ا٘دساظ

ٔٛجت وٙسي زض ظٔبٖ اجطاي ترٕيٗ حبِت قسٜ ٚ زلدت آٖ ضا ٘يدع ثًٗدبً    زٞٙس( ٔي ضا اضائٝ ضاوتيٛ ٚ اوتيٛ جطيبٖ، تٛاٖ

طَدطف ودطزٜ ٚ   ؾبظي ثيٗ ٘مبٌ ٔرتّف، ٔكىلات فٛق ضا ث ٞبي ؾٙىطٖٚ . ٌؿتطـ تىٙيه[3]زٞٙس لطاض ٔياِكٗبٔ  تحت

 ا٘ساظٜ زؾتٍبٜ يه ،PMUٌطزيسٜ اؾت. ( Phasor Mesurement unit) فبظٚضي ٌيطي ا٘ساظٜ ٔٙجط ثٝ پيسايف ٚاحس

ٗ  تٛجٝ ثب ٕ٘بيس. ٔي طيٌي ا٘ساظٜ ضا قيٗ آٖ ثٝ ٔتهُ ذٌُٛ جطيبِٖ قيٗ ٚ ِٚتبغِ فبظٚض وٝ اؾت ٌيطي ٖ  ثٝ ٔٗدي  ثدٛز

 قجىٝ فطاٞٓ ٔي ٌطزز. ِدصا  پصيطي وبُٔ ضؤيت ثطاي لاظْ ٚ وبفي ذٌُٛ، قطٌ ٚ ٞب قيٗ زض تٕبْ جطيبٖ ٚ ِٚتبغ فبظٚض

ٝ   ثدب   .ٕ٘بيدس  ٔدي  تًٕيٗ ضا قجىٝ وبُِٔ حبِت ٚ ضؤيت پصيطي فبظٚضي، ترٕيٗ ٚاحس وبفي تٗساز ٘هت ْ  تٛجدٝ ثد  ِدعٚ

 ٔي اضؾبَ GPSتٛؾٍ  وٙٙسٜ، وٝ غبِجبً ؾٙىطٖٚ ؾيٍٙبَ يه اظ ٚاحسٞبي فبظٚضي قجىٝ، زض ٞب ٌيطي ٕٞعٔب٘ي ا٘ساظٜ

ثٝ  ثبلا ثؿيبض زلت ثب ٚ حب٘يٝ ٞط زض ٕ٘ٛ٘ٝ 61تب  0اظ  ٔتغيط ٘طخ ثب جطيبٖ ضا ٚ ِٚتبغ ٞب فبظٚض PMU .قٛز، ثٟطٜ ٔي ٌيط٘س

 آٚضزٜ ازأٝ زض ثبظٌكتي ٌؿؿتٝ فٛضيٝ تجسيُ اٍِٛضيتٓ اظ ثب اؾتفبزٜ ُٖٕ ايٗ ٔىب٘يعْ اجطاي وٝ زٞٙسٔي ؾيؿتٓ اضائٝ

ٝ  ثدب  زاضز. ثيكتطي ذيّي ؾطٖت وٝ زٞٙس ٔي ٔب ثٝ ٞٓ ضا ذُي ترٕيٗ حبِت أىبٖ ٞب زازٜ ايٗ .اؾت قسٜ ٝ  تٛجد  ثد

 ٔٛاضزي جّٕٝ اظ قجىٝ، وبُٔ پصيطيِ ٔٙٓٛض ٔكبٞسٜ ثٝ ٚاحسٞب ايٗ ثٟيٙة تٗساز ٚ ٔىبٖ ٞب، تٗييPMUٗ ثبلاي ٞعيٙة

 .ٌيطز لطاض لسضت ؾيؿتٓ َطاحبٖ ٘ٓط ٔسحتٕب ثبيس  وٝ تاؾ

 قسٜ ا٘جبْ ظٔيٙٝ ايٗ زض ٔرتّفي ٞبي پػٚٞف تب وٖٙٛ فبظٚض، ٌيطي ا٘ساظٜ ٚاحسٞبي يبثي ٔىبٖ ٔؿأِة ثٝ إٞيت تٛجٝ ثب

 جبَثٝ ز٘ ضا ؾيؿتٓ ٞبي ٞعيٙٝ زض جٛيي نطفٝ تٛؾٗٝ، ٞبي وبٞف ٞعيٙٝ جٟت زض تلاقي ٌٛ٘ٝ ٞط وٝ آ٘جبيي اؾت اظ

 ؾبظي تىبّٔي ثٟيٙٝ ٞبي اٍِٛضيتٓ اٖٕبَ يب ٚ جسيس ٞبي اضائة ضٚـ ثب ٞب پػٚٞف اظ ايٗ اي زؾتٝ ِصا زاقت، ذٛاٞس

، PSO(، اٍِٛضيتٓ ILPضيعي ذُي )اٍِٛضيتٓ ثط٘بٔٝ غ٘تيه، اٍِٛضيتٓ اظ اؾتفبزٜ .ا٘س زاقتٝ ٞب پبؾد ثٟجٛز زض ضٚيىطزي

اظ ايٗ ٔيبٖ اٍِٛضيتٓ غ٘تيه   .ٞؿتٙس ظٔيٙٝ ايٗ زض قسٜ ا٘جبْ تحميمبتاظ  ييٞب ٕ٘ٛ٘ٝ (ICAاٍِٛضيتٓ ضلبثت اؾتٕٗبضي )

زض ايٗ ٔمبِٝ ثطاي  .ؾبظزٞب ضا ثطاي چٙيٗ ٔؿبئّي وٝ زاضاي تٗساز ٔتغيطٞبي ثبلاؾت ضا فطاٞٓ ٔييىي اظ ثٟتطيٗ پبؾد

غ٘تيه ثٟطٜ ٌطفتٝ ايٓ. زض  ثب ِحبِ وٓ ثٛزٖ تٗساز ٚ ٔكبٞسٜ پصيطي وبُٔ ؾيؿتٓ لسضت اظ ضٚـ PMUجبيبثي ثٟيٙٝ 

پؽ اظ آٖ ٘تبيج  اظ َطيك اٍِٛضيتٓ پطزاذتٝ ٔي قٛز. PMUلؿٕت ثٗسي ثٝ ثيبٖ ٔؿئّٝ ٚ ضٚـ ثٟيٙٝ ؾبظي ٔىبٖ ٞبي 

 ثٙسي ٚ ٘تيجٝ ٌيطي ذٛاٞس پطزاذت.قٛ٘س. زض لؿٕت پبيب٘ي ٞٓ ثٝ جٕٕؾبظي اضائٝ ٚ تحّيُ ٔيقجيٝ 

 

 PMUاطلاعات  اًتمال رٍؽْای  .2

 

ٔرتّفي اظ جّٕٝ ذٌُٛ تّفٗ، وبثُ فيجط ٘ٛضي،  ٞبي ضٚـ ٔطوع وٙتطَ، ثٝ ٚاحسٞب ايٗ اَلاٖبت ٘تمبَا ثطاي

 زٚ زض ٚ اؾت ثبلايي إَيٙبٖ لبثّيت زاضاي PLCزاضز. ذٌُٛ لسضت  ٚجٛز ٚ... PLC، ذٌُٛ لسضت LEOٞبي  ٔبٞٛاضٜ

 .[5]٘يع وبضثطز زاضز فطوب٘ؿي ٔرتّف ض٘ج
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 PMUتَعط  ٍرفاس گیزی اًذاسُ ًحَُ  .1

)()cos(ثهٛضت  ؾيٙٛؾي وٕيت يه ثطاي فبظٚضي ٕ٘بيف  wtXtx M قٛز: ثيبٖ ٔي ظيط ضاثُٝ ثب 

         

 

 

 

ثبقس ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔي tثطزاضي اظ ؾيٍٙبَ ٔطجٕ زض ظٔبٖ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ x(t)فبظٚض ؾيٍٙبَ 

 ٕ٘بيس.بؾجٝ ٔي( ٔح0( ثٝ وٕه )DFTتجسيُ فٛضيٝ ٌؿؿتٝ )

 .ثبقس ٔي ٘بٔي ي پبيٝ فطوب٘ؽ پطيٛز يه زض ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ تٗساز Nوٝ زض آٖ 
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 ٝثطزاضي ٔتٙبْط ثب  ي ٕ٘ٛ٘ٝ  ظاٚي .اؾت      

 آٔس. ذٛاٞس ظيط ثسؾت ضاثُٝ اظ اؾتفبزٜ ثب قسٜ ضٚظ ثٝ ضفبظٚ

                                                                                   

 jr

rrN

rr e
N

XX 



  )(
2

2

11

 

 

 

 حالت تخویي تزای یاتی هىاى لِأهغ ٍ حالت تخویي  1.9

 وٝ اَلاٖبتي ٚ زؾتطؼ زض ٞبي ٌيطي ا٘ساظٜ ثٝ تٛجٝ ثب اؾت وٝ لسضت قجىٝ ٔب٘يتٛضيًٙ زض لؿٕت تطيٗ ٟٔٓ حبِت ترٕيٗ

 ٞب ٖٕٛٔبً ٌيطي  ا٘ساظٜ .وٙٙس ٔي ٔحؿبثٝ ضا ٞبي ؾيؿتٓ ثبؼ ِٚتبغٞبي فبظٚضٞبي ٔمبزيط زاض٘س قجىٝ تٛپِٛٛغي ثٝ ضاجٕ

 .[5]ٌيطز ٔي قٛ٘س نٛضت ٔي ٘هت ٞب پؿت زض وٝ 0ٞب RTUتٛؾٍ 

 هحل خطا پیذا وزدى ٍ  PMUهىاى ًصة   1.2

فبظٚضي جٟت ترٕيٗ حبِت ؾيؿتٓ آٖ اؾت وٝ ثٝ ٔٙٓٛض ترٕيٗ حبِت  ٞبي ٌيط اؾتفبزٜ اظ ا٘ساظٜزض ٟٔٓ ثؿيبض  ٘ىتٝ

 يب ثٝ تٗجيط زيٍط ا٘ساظٜ ٌيط ٞب ضا زض تٕبْ ٘مبٌ ِحبِ وٙيٓ، ٌيطي زض تٕبْ ٘مبٌ ٔٛضز ٘ٓط ا٘جبْ قٛز ا٘ساظٜ ِعٚٔي ٘ساضز

ٚ ايٗ  وٙس پصيط ٔي افعاضٞبي ٔٛجٛز، وُ ؾيؿتٓ ضا ضٚيت وّيسي قجىٝ ثٝ وٕه ٘طْزض ٘مبٌ  PMUزاقتٗ تٗساز ٔحسٚزي 

 .ٔؿئّٝ ٖٕلا ليس ٞعيٙٝ ضا ثطآٚضزٜ ٔي ؾبظز

ثب ٔيؿط ٔي ؾبظز ٚ  َطف ذٍ ضا 2زازٜ ٞبي پبيب٘ٝ يبفتٗ  أىبٖ، ٘هت قسٜ زض قجىٝ PMUازٚات ٘ىتٝ زيٍط ايٗ وٝ 

 .يبثي زليك ذُب ٔيؿط ٔيكٛززٖ ايٗ زازٜ ٞب أىبٖ جبتٛجٝ ثٝ ؾٙىطٖٚ ثٛ
 

 دیٌاهیه ٍ گذرا ًاپایذاری تیٌی پیؼ  1.1

 .ُٔبِٗبت أٙيت قجىٝ وبضثطز فطاٚا٘ي زض َطاحي، تٛؾٗٝ، انلا  ّٖٕىطز قجىٝ ٚ يب حفّ پبيساضي ؾيؿتٓ لسضت زاضز

 .طزٞبي ذبل ذٛز ضا زاض٘سا٘جبْ قٛ٘س وٝ ٞط يه وبضث on-lineيب  off-lineتٛا٘ٙس ثٝ يىي اظ زٚ نٛضت  ايٗ ُٔبِٗبت ٔي

jM e
X

X
2



(4)  

(3)  

(2)  

(1)  

1. Remote Terminal Unit 
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 وٝ ؾبظز ٔيؿط Real-Timeثهٛضت  ضا پبيساضي ثيٙي پيف ٚ پبيساضي آ٘بِيع تٛا٘سٔي قسٜ فبظٚضٞبي ؾٙىطٖٚ ٌيطيا٘ساظٜ

 .[4]اؾت قسٜ ثطضؾي تفهيُ ثب زض ايٗ ٔمبِٝ

 گذاری تطثیمی ٍ رلِ حفاظت گغتزدُ ؽثىِ  1.9

 آقىبض ضِٝ زيؿتب٘ؽ تٛؾٍ قسٜ ٔكبٞسٜ ْبٞطي أپسا٘ؽ ييطتغ وٕه ثٝ ضا تٛاٖ ٘ٛؾبٖ out-of-stepٞبي  ضِٝ

 پبيساضي ؾبظي قجيٝ زض وٝ قطايُي ثب تٛاٖ ٘ٛؾبٖ ثٝ تٛجٝ ٚالٗي ثب قطايٍ وٝ اؾت ايٗ ضٚـ ٔكىُ ايٗ .[2]ؾبظ٘س ٔي

 .زاز ييطتٛاٖ تغ ٘ٛؾبٖ ثٝ تٛجٝ ثب زيٙبٔيىي ضا ٞبي زازٜ تٛاٖ ٔي ٞب PMUِٚي ثٝ وٕه  .وٙس ٔي فطق اؾت قسٜ اؾتفبزٜ

ٞبي زيؿتب٘ؽ، حفبْت تطا٘ؿفٛضٔط، حفبْت غ٘طاتٛض،  ٞبي حفبْت تُجيمي قبُٔ تٙٓيٓ ٘ٛاحي تحت پٛقف ضِٝ ضٚـ

، وٝ زض ايٗ ظٔيٙٝ ٞٓ اظ [2]ٞبي لُٕ ثبض ِٚتبغي ٚ فطوب٘ؿي ٞؿتٙس ٚ ضِٝ out of stepٞبي  ٘حٜٛ ّٖٕىطز ضيىّٛظضٞب، ضِٝ

PMU ثُٛض ٌؿتطزٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 

 

 اًیتَریٌگ حزارتی خطه  1.5

 َطف زٚ زض ثبيؿتي ...ٚ وٙتطَ زيٙبٔيه ْطفيت ذٍ ا٘تمبَ ،ٞكساض ؾطيٕ ٚ ثٝ ٔٛلٕ زض حبِت ايبفٝ ثبض ذٌُٛثٝ ٔٙٓٛض 

 .٘هت قٛز PMUذٍ 

 تىٌیه ّای تْیٌِ عاسی  .9

 تَجیِ تْیٌِ عاسی  9.9

ٙس ثٟجٛز ٔؿتٕط، ثطاي ضؾيسٖ ثٝ ؾُٛ  ثبلاتطي قبُٔ ثط٘بٔٝ ضيعي جبٕٔ، اجطا ٚ وٙتطَ فطايوٝ ؾبظي فطآيٙسي اؾت  ٟيٙٝث

ؾبظي، قطايٍ اِٚيٝ ثب ضٚقٟبي ٔرتّف ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔيٍيطز ٚ اَلاٖبت ثٝ زض ٍٞٙبْ ثٟيٙٝ .جبٔٗٝ اؾتاظ ٔٛفميت يه 

طاي ؾبظي اثعاضي ضيبيي اؾت وٝ ثثٟيٙٝ .زؾت آٔسٜ، ثطاي ثٟجٛز ثركيسٖ ثٝ يه فىط يب ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔيٍيط٘س

ؾبظي اظ يبفتٗ ثٟتطيٗ زض ثٟيٙٝ .يبفتٗ پبؾد ثؿيبضي اظ پطؾكٟب زض ذهٛل چٍٍٛ٘ي ضاٜ حُ ٔؿبيُ ٔرتّف ثٝ وبض ٔيطٚز

ِفّ ثٟتطيٗ ثٝ َٛض يٕٙي ثيبٖ ٔيىٙس وٝ ثيف اظ يه جٛاة ثطاي ٔؿبِٝ  .جٛاة ثطاي يه ٔؿبِٝ نحجت ثٝ ٔيبٖ ٔيآيس

تٗطيف ثٟتطيٗ جٛاة، ثٝ ٔؿبِٝ ٔٛضز ثطضؾي، ضٚـ حُ ٚ  .ي ٘يؿتٙساضظـ يىؿب٘ ٔٛضز ٘ٓط ٚجٛز زاضز وٝ اِجتٝ زاضاي

ثٙسي ٔؿبِٝ ٘يع ثط چٍٍٛ٘ي تٗطيف ثٟتطيٗ جٛاة تبحيط  ثٙبثطايٗ ٘حٜٛ فطَٔٛ .ٕٞچٙيٗ ٔيعاٖ ذُبي ٔجبظ ٚاثؿتٝ اؾت

 .ٔؿتميٓ زاضز

 

 هیصًت یعاس ٌِیتْ تنیالگَر  9.2

ثيٙي يب تُجيك اٍِٛ اؾتفبزٜ  طاي يبفتٗ فطَٔٛ ثٟيٙٝ جٟت پيفٞبي غ٘تيه اظ انَٛ ا٘تربة َجيٗي زاضٚيٗ ث ٍِٛضيتٓا

ثب اؾتفبزٜ اظ  .ثٟطٜ ٔي ثطزٞب جٟت ٔسَ وطزٖ  ؾپؽ اظ يه ٔٗيبض ثطاي پيسا وطزٖ ثٟتطيٗ ٔجٕٖٛٝ يطايت ٚ حبثت .وٙٙس ٔي

يي ثطاي ٌطٚٞي اظ ٞب ؾپؽ زازٜ .ٚ آٔبزٜ ثٝ اجطا ذٛاٞيٓ زاقت ٞبي غ٘تيه ٔب يه اثط فطَٔٛ يب َط ، تٙٓيٓ اٍِٛضيتٓ

وٝ ثٟتطيٗ تبثٕ ٚ ٔتغيطٞب ضا ٔٛضز جؿتجٛ ، اٍِٛضيتٓ غ٘تيه اجطا ذٛاٞس قس ثٗس اظ آٖ .فطاٞٓ ٔي آٚضيٓ ٔتغيطٞبي ٔرتّف

اي ضٚقي اؾت وٝ  اي ؾبزٜ، ذيّي لبثُ زضن ٚ ثٝ َٛض لبثُ ٔلاحٓٝ ضٚـ وبض اٍِٛضيتٓ غ٘تيه ثٝ َٛض فطيجٙسٜ .زٞس لطاض ٔي

فطز اظ جٕٗيت  ، يهثبلا تجٗيت وٙسزض  ٞط فطِٔٛي وٝ اظ َط  زازٜ قسٜ .ا٘س تىبُٔ يبفتٝ ثٝ ايٗ فطْ ٔب ٔٗتمسيٓ حيٛا٘بت
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ٞبي  اي اظ زازٜ ٞط فطز زض ثطاثط ٔجٕٖٛٝ .فطِٔٛٝ ٔي قٛزيه جٕٗيت اِٚيٝ اظ ٛتٛض اٍِٛضيتٓ غ٘تيه ٔ .قٛز ٕٔىٗ تّمي ٔي

ٔب٘ٙس؛ ثميٝ وٙبض ٌصاقتٝ  ٞب( ثبلي ٔي نس اظ ٔٙبؾجتطيٗزض 01ٌيط٘س ٚ ٔٙبؾجتطيٗ آٟ٘ب )قبيس  ٔٛضز آظٔبيف لطاض ٔي

قٛز وٝ ثب ٌصقت اظ ٔيبٖ تٗساز ظيبزي اظ  ٔكبٞسٜ ٔي .ا٘س ٔٙبؾجتطيٗ افطاز ثب ٞٓ جفتٍيطي ٚ تغييط وطزٜ .[7]قٛ٘س ٔي

ٖهجي ٞٓ ٞبي  زض حبِي وٝ قجىٝ .وٙٙس ٞبيي وٝ زليمتط ٞؿتٙس، ٔيُ ٔي ٘ؿّٟب، اٍِٛضيتٓ غ٘تيه ثٝ ؾٕت ايجبز فطَٔٛ

 .تط٘س ٘تبيج ٟ٘بيي لبثُ ٔلاحٓٝ وٝ زاضاي ٞبي غ٘تيه ايٗ اؾت غيطذُي ٚ غيطپبضأتطيه ٞؿتٙس، جصاثيت ظيبز اٍِٛضيتٓ

  فطَٔٛيه وٝ زض وٙبض   ثطاي ٔخبَ ثب ُٔط  وطزٖ ٔٗبزِٝ ٚيطٚؼ ،ٞبي غ٘تيه ٕٞٛاضٜ زض حبَ ثٟجٛز اؾت فٙبٚضي اٍِٛضيتٓ

 .ؾبظ٘س تط ٔيجٕٗيت ضا ولاً لٛيُٖٕ  زضوٝ قٛ٘س  ٗيف تِٛيس ٔيٞبي ي ٚ ثطاي ٘مى وطزٖ فطَٔٛآٔسٜ 

 

 عیغتن لذرت پذیزی هؾاّذُ هفَْم ٍ ٍاحذّای فاسٍری یاتی هىاى هغألِ  .5

 ٍاحذّای فاسٍری هىاى یاتی هغألِ  تعزیف  5.9

ٚاحسٞبي  ٔىبٖ ٚ تٗساز وٝ قبُٔ ٌيطي، تهٕيٓ ٔتغيطٞبي فبظٚض، تٗييٗ ٌيطي ا٘ساظٜ ٚاحسٞبي ٔطؾِْٛ يبثي ٔىبٖ اظ ٞسف

ٌطزز ٚ  تحٕيُ ؾيؿتٓ ثٝ ٞعيٙٝ وٕتطيٗ ٚ پصيطي وبُٔ ٜ ٔكبٞس قجىٝ زاضاي  وٝ اؾت اي ٌٛ٘ٝ ثٝ فبظٚضي ٌيطي ا٘ساظٜ

اظ ليٛزي اؾت وٝ زض ُٖٕ حهَٛ  ٞب تٕبْ قيٗ زض فبظٚضي ٚاحس احساث ٔىبٖ فٙي ٘ىتٝ ٟٔٓ تط ايٗ وٝ تٛجٝ ٚ ِحبِ

 .ٔيبثس

 

  لذرت عیغتن پذیزی ذُهؾاّ هغألِتعزیف   5.2

حبِت  ترٕيٗ وٝ اؾت ٘حٛي ثٝ اؾبؾي ٔتغيطٞبي ثٛزٖ ٔجٕٖٛة ٔٗيٗ ٔٗٙبي ثٝ وٙتطِي ؾبذتبضي پصيطي، ٔكبٞسٜ

 .ٌيطز ا٘جبْ وبؾتي وٕتطيٗ ثسٖٚ قجىٝ،

پصيطي ؾيؿتٓ لسضت اؾتفبزٜ قٛز لاظْ اؾت وٝ ايٗ ثطاي ٔكبٞسٜ PMUثٝ َٛضوّي ثطاي ايٙىٝ ثتٛاٖ اظ ازٚات  

ٞب، ثيكتطيٗ ا٘ساظي ٌطز٘س ٚ وٝ زض ٖيٗ ٔيٙيٕٓ ثٛزٖ تٗساز ٔٛضز ٘يبظ آٖب زض ٘مبٌ ذبني زض قجىٝ ٘هت ٚ ضاٜٚاحسٞ

ؾبظي ٔي ثبقس وٝ زض ٔمبلات ٚ زض ٚالٕ ٔؿبِٝ ٔٛضز ٘ٓط يه ٔؿبِٝ ثٟيٙٝ .ٔكبٞسٜ پصيطي ثطاي ؾيؿتٓ لبثُ حهَٛ ثبقس

ٔتغيطٞبي قجىٝ ٕٔٗٛلا فبظٚض  .ثٟتطيٗ پبؾد اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٞبي ٔتٖٙٛي ثطاي يبفتٗپػٚٞف ٞبي ٔرتّف اظ اٍِٛضيتٓ

 .[3]ثٝ َٛض وّي ٔكبٞسٜ پصيطي ثٝ زٚ نٛضت ٖسزي ٚ تٛپِٛٛغيىي لبثُ تمؿيٓ اؾت .ِٚتبغ قيٗ ٞب تّمي ٔيكٛز

 

 تحلیل هؾاّذُ پذیزی رٍػ عذدی  5.2.9

ٚضز ثبيس ٔسِي ضيبيي ثطاي ؾيؿتٓ زض ضٚـ ٖسزي ثطاي ايٙىٝ ثتٛاٖ تٗطيفي ضيبيي ثطاي ٔكبٞسٜ پصيطي ثسؾت آ

ٔسَ ذُي ا٘ساظٜ ٌيطي وٝ زض اوخط ترٕيٗ حبِت ٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ  .لسضت ٔٛضز ٘ٓط ٚ يب ا٘ساظٜ ٌيطي ٞبي آٖ ثٝ زؾت آٚضز

 .لطاض ٔيٍيطز ثٝ نٛضت ظيط تٗطيف ٔيكٛز

     eHXZ  

ٔبتطيؽ  Hثٗسي،  Nثطزاض حبِت  Xا٘ساظٜ ٌيطي اظ فبظٚض ِٚتبغ ٚ جطيبٖ ذٌُٛ ٔيجبقس،  mقبُٔ  Zزض ايٗ ٔسَ ثطزاض 

 .[8]ٔيجبقس 1mثطزاض ذُبي ا٘ساظٜ ٌيطي ثهٛضت  eحبثت غاوٛثيٗ ا٘ساظٜ ٌيطي ٞب ثٛزٜ ٚ 

),( 1IMٚ جطيبٖ  1VMتجعيٝ ثطزاضٞبي ِٚتبغ  Zثب تجعيٝ ثطزاض  VI ZZ  تجعيٝ ثطزاض ٚX  ثٝ ظيط ثطزاضٞبي

),(، 1CNٚ ا٘ساظٜ ٌيطي ٘كسٜ  1MNا٘ساظٜ ٌيطي قسٜ  MC VV :ضاثُٝ ثبلا ثٝ نٛضت ظيط زض ٔي آيس 

(5)  
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ثب نطف ٘ٓط ٖٙبنط قٙت،  .ثيبٍ٘ط ازٔيتب٘ؽ ؾطي ٚ قٙت قجىٝ ٔيجبقٙس YIM  ٚYIC ٔبتطيؽ ٕٞب٘ي، Iثُٛضيىٝ 
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bMٔبتطيؽ تلالي ا٘ساظٜ ٌيطي قبذٝ وٝ قبُٔ ا٘ساظٜ ٌيطي فبظٚض جطيبٖ قبذٝ ٞب ثهٛضت  MIBزض ايٙجب  I  

ثٝ تطتيت ظيط ٔبتطيؽ ا٘ساظٜ  AMB  ٚACBقبُٔ ازٔيتب٘ؽ قبذٝ ٞب،  bbٔبتطيؽ لُطي يه  YBBٔيجبقس، 

bNMٌيطي قسٜ    ظيط ٔبتطيؽ تلالي ٌطٜ ٚ قبذٝ ثهٛضت ٚbNC  زض ضٚـ ٞبي ؾٙتي تحّيُ  .[8]ٔيجبقس

 ٔيكٛز: ٔكبٞسٜ پصيطي ثب ثطضؾي فطَٔٛ ظيط ا٘جبْ

12)(  nHRank 

( زض نٛضتي وٝ ٔبتطيؽ غاوٛثيٗ اظ زضجٝ وبُٔ ثبقس قجىٝ ٔكبٞسٜ پصيط ٔيجبقس ٚ ترٕيٗ حبِت 8ثبتٛجٝ ثٝ ضاثُٝ )

 .ا٘جبْ ٔيكٛز

 رٍػ تَپَلَصیه تحلیل هؾاّذُ پذیزی  5.2.2

 ضٚـ تحّيُ ٔكبٞسٜ پصيطي ثط ٔجٙبي انَٛ ظيط ٔيجبقس:

ٕٞچٙيٗ جطيبٖ ذَُٛي وٝ ثٝ قيٗ  .ٟ٘ب لطاض ٌطفتٝ، زاضاي فبظٚض ِٚتبغ ّْٔٗٛ ٔيجبقٙسضٚي آ PMUقيٟٙبيي وٝ  -0

 .ٔتهُ ٞؿتٙس ٘يع ٔكرم ٔيجبقس PMUزاضاي 

زض نٛضتي وٝ فبظٚض ِٚتبغ يه قيٗ ٚ جطيبٖ ذُي وٝ ٔتهُ ثٝ قيٗ ٔصوٛض اؾت ٔكرم ثبقس، ِٚتبغ قيٗ َطف  -2

 .ع لبثُ ٔحبؾجٝ اؾتيزيٍط ٘

 .ؾط يه ذٍ ٔكرم ثبقس، آٍ٘بٜ جطيبٖ آٖ ذٍ لبثُ ٔحبؾجٝ ٔيجبقس 2ٟبي زض نٛضتي وٝ ِٚتبغ قيٙ -3

فبظٚض  KCLزض نٛضتي وٝ جطيبٖ تٕبْ ذٌُٛ ٔٙتٟي ثٝ قيٗ تعضيك نفط ثجع يىي ٔكرم ثبقس، ثسِيُ لبٖ٘ٛ  -4

 .جطيبٖ ٘بّْٔٗٛ لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت

يٗ جطيبٖ تٕبْ قبذٝ ٞبيي وٝ ضٚي آٖ ٘هت قسٜ اؾت ٕٞچٙ PMUثط ٔجٙبي انَٛ شوط قسٜ فبظٚض ِٚتبغ قيٙي وٝ 

زض ايٗ ٔمبِٝ اظ ضٚـ تٛپِٛٛغيىي ثطاي تحّيُ ٔكبٞسٜ پصيطي  .ثٝ آٖ قيٗ ٚاضز ٔيكٛز ثُٛض ٔؿتميٓ ا٘ساظٜ ٌيطي ٔيكٛز

 .اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ زض لؿٕت ثٗس تكطيح قسٜ اؾت

  لذرت عیغتن پذیزی هؾاّذُ هغألِتَجیِ  5.1

 هفَْم ؽیي تشریك جزیاى صفز  5.1.9

ضا زض  0قيٙٝ قىُ 7يه ؾيؿتٓ  .ايٗ لؿٕت ثب آٚضزٖ يه ٔخبَ ٔفْٟٛ قيٗ تعضيك جطيبٖ نفط ضا ضٚقٗ ذٛاٞيٓ وطز زض

 .٘ٓط ثٍيطيس

 .ي ثبقسزض ايٗ حبِت ثهٛضت ظيط ٔ A ٔبتطيؽ تلالدي وٝ

(8)  

(7)  

(6)  
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 ؽیٌِ 7عیغتن  -9ؽىل

 

ٗ تعضيك نفط ثيدبٖ قدٛز ودٝ زض ٞدط زٚ ٌيدط ٚالٗي يب ثهٛضت قيثدٝ ندٛضت ا٘دساظٜا٘ساظٜ ٌيط تعضيمي ٕٔىٗ اؾت  

زض ايٗ ٔٛضز ثٝ آؾب٘ي ٔكدبٞسٜ  .، قيٗ تعضيك نفط ثبقس3وٙديٓ قيٗزض ايدٗ حبِدت فدطو ٔدي .نٛضت ضفتبض يىؿب٘ي زاضز

 زض kcl ٔٗيٗ ثبقس، فبظٚض ِٚتبغ قيٗ چٟبضْ ثب ٘ٛقدتٗ 6 ٚ 4 ٚ 3 ٚ 2قديٗ  4قديٗ اظ  3وٙيٓ وٝ اٌط فدبظٚض ِٚتدبغ زضٔي

ثبقس ٚ يب قيٗ تعضيدك ٌيط تعضيمي ٔيثٙبثطايٗ زض تٛپِٛٛغي قجىٝ ٔيتٛاٖ قيٙي وٝ قبُٔ ا٘ساظٜ .ٔحبؾجٝ ٔيكٛز 3ٌدطٜ 

ثب ٞٓ  6ٚ  3ٞبي ٕٞبٖ قجىٝ لجّي ٔيجبقس زض حبِتي وٝ قيٗ 2قىُ  .ٞبي ٔجبٚض تطويت وطزندفط ضا ثدب يىي اظ قيٗ

 .اؾت ا٘دس ٚ قيٗ جسيس جبيٍعيٗ آٟ٘ب قسٜقسٜ تطويت

 

  
 6ٍ  1ّای ؽیٌِ پظ اس تزویة ؽیي7عیغتن -2ؽىل

 

 .آيس زض ايٗ حبِت ثهٛضت ظيط زض ٔي B ٔبتطيؽ تلالدي 
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 هؾاّذُ پذیزی در یه ؽثىِ    5.1.2

PMU قيٗ ض يه قيٗ لبزض اؾت فبظٚض ِٚتبغ آٖ قيٗ ٚ ٕٞچٙيٗ فبظٚض جطيبٖ وّيٝ قبذٝ ٞبيي وٝ ثٝ آٖ ٘هت قسٜ ز

زض ٘مبٌ اؾتطاتػيه قجىٝ ٔيتٛاٖ اَلاٖبت ٔٛضز ٘يبظ ثطاي ٔكبٞسٜ  PMUثٙبثطايٗ ثب ٘هت .ٔتهُ ٞؿتٙس ضا ٔحبؾجٝ وٙس

ٕٞبُ٘ٛض وٝ لجلا شوط قس، زٚ ٞسف ٔكبٞسٜ پصيطي قجىٝ ثطاي ترٕيٗ حبِت ٚ وبٞف تٗساز  .پصيطي ؾيؿتٓ ضا ثسؾت آٚضز

 .زٚ ٞسف اؾبؾي ٔحؿٛة ٔيكٛ٘س PMUٚاحس 

 .شینه مسئله جبیببی بهینه بب فرمول زیر بیبن میشود nستم برای سی

    
1̂)(.

.min




xfts

XW
n

i ii
 

 
 .شود یک متغیر ببینری است که بصورت زیر تعریف می xبطوریکه 

 
 

Wi  ٝٙٞعيPMU  ٗ٘هت قسٜ زض قيi  ٚ ٔي ثبقسf(x)  ٖتبثٗي اؾت وٝ ليس ٔكبٞسٜ پصيطي ٞط قيٗ قجىٝ ضا ٘كب

 .زٞس ٔي

زض نٛضتي وٝ ثطاي ٞط ٘ىتٝ:   .قيٗ  آٖ قيٗ ٔكبٞسٜ پصيط ذٛاٞس ثٛز
 

   ّای تذٍى تشریكّا تا در ًظز گزفتي تاط PMUجایاتی تْیٌِ   5.4

 پذیزی ؽثىِ لَاعذ تزرعی هؾاّذُ  5.9.9

ي ا٘تمبَ ضا زض ٔطوع  قٛ٘س ثبيس وُ قجىٝ ي لسضت پيكٟٙبز ٔي زض قجىٝ PMUٞبيي وٝ ثطاي جبٕ٘بيي  َط 

ٌيطي ِٚتبغ ثبؼ ٚ جطيبٖ ذٌُٛ ٔٙكٗت  اٌط تٗساز وبفي وب٘بَ آ٘بِٛي ٚضٚزي ثطاي ا٘ساظٜ .پصيط وٙٙس ًٙ ٔكبٞسٜزيؿپبچي

 قٛز: ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٝ لبٖ٘ٛ ظيط ثطضؾي ٔي PMUپصيطي قجىٝ تٛؾٍ  اظ آٖ، ٔٛجٛز ثبقس، ٔكبٞسٜ

ثٝ )اِف(  3 قىُوٝ ٔكبٞسٜ ٔي قٛز زض ٕٞبُ٘ٛض ٞبي ٔتهُ  آٖ ثبؼ ٚ تٕبْ ثبؼ زض يه ثبؼ ٘هت قٛز، PMUاٌط يه 

  .[8]قٛ٘س پصيط ٔي آٖ ٔكبٞسٜ
 

 

 

پذیزی ؽثىِ تَپَلَصی هؾاّذُ -1ؽىل   

(9)  

 
(11)  

1)( xfi
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پصيط  ٞبي ٔتهُ ثٝ آٖ ثٝ جع يىي، ٔكبٞسٜ ثطاي يه ثبؼ ثسٖٚ تعضيك جطيبٖ، وٝ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت، اٌط تٕبٔي ثبؼ

 .[8] ة( -3پصيط ذٛاٞس قس )قىُ  ثبقٙس، ثبؼ فٛق ٘يع ٔكبٞسٜ

پصيط ذٛاٞس قس  پصيط ثبقٙس، ثبؼ ثسٖٚ تعضيك ٘يع ٔكبٞسٜ ٞبي ٔتهُ ثٝ يه ثبؼ ثسٖٚ تعضيك ٔكبٞسٜ اٌط تٕبٔي ثبؼ

 .[8] ح( -3)قىُ 
 

 ًتایج ٍ عذدی هطالعات .6

تٗطيف قسٜ اؾت وٝ ثٝ وٕه آٖ  Matlabٞب، تبثٗي زض ٘طْ افعاض  PMUثطاي اٖٕبَ ضٚـ اٍِٛضيتٓ غ٘تيه زض جبيبثي 

،  A,Bايٗ تبثٕ ثب ٌطفتٗ چٙس ٚضٚزي ثٝ قىُ ٔبتطيؽ ٞبي  .پبؾد ُّٔٛثي ثطاي ٔؿبئُ ٔميس ثبيٙطي اضائٝ ٕ٘ٛزتٛاٖ ٔي

ٌط ايٗ اؾت وٝ اٌط ايٗ ٔٛيٛٔ ثيبٖ .ثبقسوٝ فمٍ قبُٔ نفط ٚ يه ٔي xزٞس ثٝ نٛضت ٔبتطيؽ پبؾري ضا زض ذطٚجي ٔي

 PMUيؽ ٞبيي وٝ زض پبؾد ذطٚجي ٔطثٌٛ ثٝ ٔبتطٞب ضا زض ثبؼx ،0 ٜا٘س ٘هت وٙيٓ، تٕبْ قجىٝ ٔكبٞسٜ پصيط قس

 .ذٛاٞس قس

 PMUزض حبِت اَٚ فطو ثط ايٗ اؾت وٝ ثجع  -0حبِت ثطضؾي ٔيكٛز:  3زض َط  پيكٟٙبز قسٜ ليٛز ٔكبٞسٜ پصيطي زض 

ٛز قيٗ تعضيك ثٝ ٕٞطاٜ ا٘ساظٜ ٌيط تعضيمي )ٚ يب ٚج PMUاؾتفبزٜ اظ  -2اظ ا٘ساظٜ ٌيط ٔتساَٚ زيٍطي اؾتفبزٜ ٘كسٜ اؾت 

 .ثٝ ٕٞطاٜ ا٘ساظٜ ٌيط تعضيمي ٚ ا٘ساظٜ ٌيط جطيب٘ي PMUاؾتفبزٜ اظ  -3نفط( ٚ 

ا٘جبْ قسٜ ثبؾٝ  57ٚ ٘يع   ثبؼ IEEE 14 ، 31ٞبي قجىٝ ثطاي فبظٚض ٌيطي ا٘ساظٜ ٚاحسٞبي چٙسٞسفة يبثي ٔىبٖ ٔؿأِة

وبض ا٘جبْ قسٜ قبُٔ زٚ ٘ٛٔ قجيٝ ؾبظي  .اؾت آٔسٜ 0وٝ  اَلاٖبت اِٚيٝ قجىٝ ٞبي ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ايٗ ٔمبِٝ زض جسَٚ

ايٗ ٘تبيج ثطاي  2زض جسَٚ  .يه ٌطٜٚ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ قيٗ ٞبي تعضيك نفط ٚ يه ٌطٜٚ ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفتٗ آٟ٘ب .ٔيجبقس

 .ؾٝ قجىٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ آٚضزٜ قسٜ اؾت
 

 هؾخصات عیغتن ّای هَرد هطالعِ -9جذٍل 

 فطقيٗ ٞبي تعضيك ن تٗساز قبذٝ ؾيؿتٓ

 IEEE 21 7قيٙٝ  04

 IEEE 40 6،9،00،25،28قيٙٝ  31

 IEEE 78 4،7،00،20،22،24،26،34قيٙٝ  57

36،37،39،41،45،46،48 

 

 

ٞبي ٘هت قسٜ زض قيٗ ٞبي ؾيؿتٓ ثطاي  PMUثب ٞسف پيسا وطزٖ تٗساز  IEEEقجيٝ ؾبظي ؾيؿتٓ ٞبي اؾتب٘ساضز 

ثٝ  PMUٔؿئّٝ ثٟيٙٝ ؾبظي ثٝ زؾت آٚضزٖ وٕتطيٗ تٗساز  .قسثٝ زؾت آٚضزٖ ثيكتطيٗ ٔمساض ٔكبٞسٜ پصيطي ٔي ثب

 .ٌٛ٘ٝ اي اؾت وٝ ٔكبٞسٜ پصيطي ؾيؿتٓ زض ثيكتطيٗ حبِت ثبقس
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 در عِ ؽثىِ PMUؽثیِ عاسی هىاى یاتی  -2جذٍل

 ؾيؿتٓ
 ٗتٗساز قي

 تعضيك نفط

 PMUتٗساز 

ثب زض ٘ٓط 

ٌطفتٗ قيٗ 

 تعضيك نفط

ٖٚ زض ٘ٓط ثس

ٌطفتٗ قيٗ 

 فطتعضيك ن

 IEEE 0 3 4قيٙٝ  04

 IEEE 5 7 01قيٙٝ  31

 IEEE 05 03 07قيٙٝ  57

 
 

 ّا PMUّای هحل لزار گیزی ؽوارُ ؽیي -1جذٍل

 ؾيؿتٓ

 PMUٔحُ لطاض ٌيطي 

ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ قيٗ تعضيك 

 نفط
 ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفتٗ قيٗ تعضيك نفط

 IEEE 2-6-9 2-7-01-03قيٙٝ  04

 IEEE 2-3-01-02-09-24-27 3-5-7-01-00-02-08-09-23-31قيٙٝ  31

 IEEEقيٙٝ  57
0-4-9-05-21-25-29 

32-38-47-51-53-56 
0-4-7-9-05-09-22-24-28-32-36-38-39-40-47-51-53 

 

 

زض ٔؿبئُ ثٟيٙٝ ؾبظي ثب تٛجٝ ثٝ ظيبز ثٛزٖ تٗساز ٔتغيط ٞب ٚ ثًٗب ثيكتط ثٛزٖ ٔجٟٛلات اظ تٗساز ٔٗبزلات، ٕٔٗٛلا حُ 

زض ايٗ نٛضت ْٚيفٝ اٍِٛضيتٓ پيسا وطزٖ ثٟتطيٗ جٛاة ثطاي ٔؿئّٝ  .ٛضيتٓ ٞبي ثٟيٙٝ ؾبظي ؾپطزٜ ٔي قٛزٔؿئّٝ ثٝ اٍِ

ؾپؽ جٛاة ثٟيٙٝ ثب تٛجٝ  .ثط ايٗ اؾبؼ ثب يه ؾطي فطو ٞبي اِٚيٝ ٔؿئّٝ ثطاي حبِت ٞبي ظيبزي حُ ٔيكٛز .ٔي ثبقس

  .ثٝ تبثٕ ٞسفي وٝ تٗطيف قسٜ اؾت ا٘تربة قسٜ ٚ اٖلاْ ٔي قٛز

٘تبيج ثٝ زؾت آٔسٜ زض ايٗ ضٚـ پيكٟٙبزي وٝ ٔجتٙي ثط اٍِٛضيتٓ ثٟيٙٝ ؾبظي غ٘تيه ٔي ثبقس ٘كبٖ زٞٙسٜ ايٗ اؾت 

ثب  .٘ىتٝ حبئع إٞيت زض ايٗ ضٚـ ٍٕٞطا قسٖ ؾطيٕ ضٚـ ٔيجبقس .وٝ ثٟيٙٝ تطيٗ جٛاة ثطاي ؾيؿتٓ ٞب ثٝ زؾت ٔي آيس

 .ثٝ قجىٝ ٞبي ثطق ايٗ ٔعيت ٟٕٔي ثٝ قٕبض ٔي آيستٛجٝ ثٝ إٞيت ضٚظ افعٖٚ ؾطٖت زض حُ ٔؿبئُ ٔطثٌٛ 

آٚضزٜ قسٜ ثيكيٙٝ تٗساز تىطاض جؿتجٛ  4ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض جسَٚ IEEEقيٙٝ  57زض قجىٝ اؾتب٘ساضز ٘ىتٝ زيٍط ايٗ وٝ 

ٚـ تٗساز تىطاض ٞبي ايٗ ض .ٔمساض ثؿيبض وٕتط اظ ضٚـ ٞبي زيٍط ٔي ثبقس وٝ ايٗ .ثبض ٔي ثبقس 51زض اٍِٛضيتٓ پيكٟٙبزي 

زضنس وٕتط اظ ضٚـ ٞبي ٔكبثٝ پيكٟٙبز قسٜ ثطاي حُ چٙيٗ ٔؿبئّي ٔي ثبقس وٝ ايٗ ٔؿئّٝ ٔي تٛا٘س ثبٖج  91حسٚز 

 .ثبلا ضفتٗ ؾطٖت ٔي ثبقس

ثب ٞسف ايجبز ٔكبٞسٜ پصيطي زض ؾيؿتٓ ٔي ثبقس ثٙبثطايٗ ٔؿئّٝ ثٟيٙٝ ؾبظيِ ٔطثٌٛ ثٝ  PMUثب تٛجٝ ثٝ ايٙىٝ ٘هت 

    ثب ايٗ ٔمسٔٝ ثحج  .ثٝ اظاي ثيكيٙٝ ثٛزٖ ٔكبٞسٜ پصيطي ٔي ثبقس PMUٕتطيٗ تٗساز آٖ، ثٝ زؾت آٚضزٖ ٔىبٖ و

 PMUوٝ ثب ايٗ ضٚـ ٔيتٛاٖ اَلاٖبت ثًٗي اظ قيٗ ٞب ضا ثٝ زؾت آٚضزٜ ٚ اظ ٘هت  .ٞبي تعضيك نفط ُٔط  ٔيكٛزقيٗ

 ،آٔسٜ اؾت 2يٝ ؾبظي وٝ زض جسَٚثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبيج ثٝ زؾت آٔسٜ اظ قج .زض آٖ قيٗ ٞب نطف ٘ٓط وطز
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يبفتٝ  قيٗ وبٞف 03ثٝ  07قيٙٝ اظ  57اؾتب٘ساضز  قجىٝ ثطاي آٔسٜ زؾت ٞبي ثٝ PMU٘كبٖ زٞٙسٜ ايٗ اؾت وٝ تٗساز 

 .اؾت

 

 هؾخصات رٍػ صًتیه پیؾٌْادی -9جذٍل

 51 ثيكيٙٝ تىطاض

 81 زضنس ٚضاحت

 31 زضنس جٟف

 211 ا٘ساظٜ جٕٗيت

 

 ًتیجِ گیزی  .7

 عٌاریَی اٍل

ي پصيطي تٛپِٛٛغيىي ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضيتٕ ٚ ٔكبٞسٜ PMU يدبثي ثٟيٙدٝٔىبٖ جٟتجسيدس  يزض ايٗ ٔمبِٝ ضٚق

، ا٘ساظٍٞيطٞبي ٔتساَٚ اظ لجيُ ا٘ساظٍٞيط  PMUضٚـ زض حدبِتي ودٝ ثجدع ايٗ .قسٜ اؾدت ٔجتٙي ثط ضٚـ غ٘تيه اضائٝ

ٞسف ضا ز٘جبَ  2ؾبظي زض ايٗ ضٚـ  ٛجٛز ثبقس ٘يع وبضثطز زاضز، فطآيٙدس ثٟيٙدٌٝيدط جطيب٘ي زض قجىٝ ٔ تعضيمدي ٚ ا٘دساظٜ

ٕٞچٙيٗ ثٝ اظاي زض ٘ٓط  -2 پصيط وطزٖ ودُ ؾيؿدتٓ ثطاي ٔكبٞسٜٔٛضز ٘يبظ   PMU ودٓ ودطزٖ تٗساز -0ٔيىٙدس: 

  .ٞبي ٔٛضز ٘يبظ قسٜ اؾت PMUٌطفتٝ قيٗ ٞبي تعضيك نفط ؾٗي زض وٕيٙٝ ؾبظي تٗساز 

 دٍم  عٌاریَی

ثب وٕتطيٗ ٘يبظ تىطاض ثٝ ثٟتطيٗ جٛاة ثٝ  ؾدبظي ٘كدبٖ ٔديسٞدس ايدٗ ضٚـ٘تبيج قدجيٕٝٞبُ٘ٛض وٝ زض اثتسا شوطقس

يٗٙي ذطٚجي ثٝ زؾت  ٞدبي ٔرتّدف زاضا ٔيجبقسّٖٕىطز ثؿيبض ٔٙبؾجي ثطاي قدجىٝ يبثس وٝزؾت آٔسٜ تب وٖٙٛ زؾت ٔي

 .ُي ٘يع اضظيبثي ٔي ٌطزز ٚ ؾپؽ وبضفطٔب زاضاي يه آظازي ُٖٕ ٔي ثبقسآٔسٜ اظ اٍِٛضيتٓ ثب زيسٌبٜ ٞبي فٙي ٚ ٔحي
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